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3. Opis techniczny

3.1. Wstep
3.1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej do zasilania
nowoprojektowanego budynku Swietlicy wiejskiej na dzialce nr 116 w miejscowosci
Patéwko gmina Postomino.

3.1.2. Podstawy opracowania

zlecenie Inwestora,

projekt architektoniczno-budowlany,
uzgodnienia branzowe,

wizja lokalna,
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normy i obowigzujace przepisy.
3.1.3. Opracowania zwigzane:

» projekt architektoniczno-budowlany budynku,
» projekt instalacji sanitarnych.

3.1.4. Dane energetyczne

napig¢cie zasilania - 3x230/400V, 50Hz,
moc zainstalowana - 15 kW,

moc szczytowa - 13 kW,

prad obliczeniowy -25 A,
wspotczynnik mocy - 0,95.
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3.2. Opis rozwiazan technicznych.
3.2.1. Zasilanie budynku.

Zgodnie z ustaleniami oraz warunkami przylaczenia wydanymi przez Energa — Operator S.A.
Oddziat w Koszalinie, zaprojektowano zasilanie budynku $wietlicy wewngtrzng linig
zasilajaca  YKY5x16mm?.  Projektowany kabel WLZ zostanie wyprowadzony z
nowoprojektowanej szatki pomiarowej posadowionej przy granicy dziatki a w budynku
zostanie wprowadzony do ztacza kablowego ZK i dalej do rozdzielni w budynku. Kabel w
miejscu przej$cia pod droga oraz na skrzyzowaniu z projektowanym uzbrojeniem terenu
nalezy utozy¢ w rurze ostonowej AROT SRS-75.



Plan sytuacyjny linii kablowej oraz lokalizacje¢ zlacza kablowo-pomiarowego pokazano na
rysunku nr PZT - 1.

3.2.2. Pomiar

Obiekt zasilany bedzie z lokalnej sieci elektroenergetycznej w ramach istniejacej mocy
przylaczeniowej. Pomiar zuzycia energii w obiekcie odbywaé si¢ bedzie licznikiem 3
fazowym z zabezpieczeniami 25A.

3.2.3. Rozdzielnica RSwietlica i RGospodarcze

W pomieszczeniu na parterze umiesci¢ zestawy rozdzielni elektrycznych. Zasilanie rozdzielni
nalezy wykona¢ w posadzce w rurze ochronnej RKSG.

Zestaw rozdzielni wykona¢ w wersji podtynkowej RP 4x12, i wyposazy¢ wg schematu
ideowego. Zastosowac rozdzielnice podtynkowa, izolacyjng z drzwiczkami przystosowane do
zatrzaskowego mocowania aparatury wyposazajacej na standardowym wsporniku TH-35-7,5.
Stopien ochrony rozdzielnic zastosowac IP 55. Z tablicy rozdzielczej wyprowadzi¢ obwody
odbiorcze dla poszczegdlnych czeséci obiektu. Kable zasilajace ptyte elektryczng kuchenki,
nalezy zakonczy¢ puszka z zaciskamil.

Lokalizacje¢ 1 uktady potaczen zaprojektowanej rozdzielnicy przedstawia rysunek Nr E1.

Tablice wyposazy¢ w modulowy osprzet zabezpieczen przecigzeniowych S300 i roznicowo-
pradowych P300 Al= 30mA, ochronniki przepigciowe, ora aparatur¢ zabezpieczajaca
instalacje prze przecigzeniem i skutkami zwarcia.

Wylaczniki réznicowopradowe zabezpieczaja dodatkowo cata instalacje przed pozarem
wywotanym pradami zwarciowymi. Aparatura b¢dzie montowana na listwie TH-35.

Dla poprawienia wiasnosci uktadu sieciowego TN-S, zaciski ochronne PE poprzez przewody
PE polaczy¢ z uziomem.

3.2.4. Przewody

Dla potrzeb instalacji elektroenergetycznych zastosowaé przewody zgodne pod wzgledem
oznaczania zyl z aktualnie obowigzujaca norma w tym zakresie. Sg to przewody o izolacji i
oponie polwinitowej do uktadania na state typ YDYZo/750V — dla obwodow rozdzielczych
oraz YDYzo0/500V — dla obwodow odbiorczych. Przewody uktada¢ pod tynkiem a w
miejscach gdzie nie jest to mozliwe w kanalach 1 listwach elektroinstalacyjnych.



3.2.5. Instalacja oswietleniowa

Instalacje wykonaé¢ przewodami YDYzo 3(4;5)x1,5mm? uloZzonymi pod tynkiem. Osprzet
instalowa¢ na podanych wysokosciach. Rozgatezienia bedg realizowane w glebokich
puszkach instalacyjnych.

Osprzet instalacyjny w mieszkaniu zastosowa¢ w wykonaniu zwyklym, natomiast w
tazienkach 1 w pomieszczeniach gospodarczych kroploszczelny i bryzgoszczelny — zgodnie z
uwagami podanymi na planach instalacji. W kuchni dla o$wietlenia pola pracy wykona¢
obwdd os$wietlenia oprawami pod szatkowymi zatgczanymi drugim tacznikiem przy drzwiach
wejsciowych.

Zalaczanie o$wietlenia zewnetrznego przy wejsciu oraz w wiatrotapie, begdzie realizowane
oprawami LED wyposazonymi w czujnik ruchu.

3.2.6. Instalacja oswietlenia zewne¢trznego

Teren przy budynku zostanie os$wietlony $wiattem sztucznym. Projektuje si¢ wykonanie
dwoéch stupow oswietlenia ulicznego o  wysokosci 3 m zamontowanych na funda.
Rozmieszczenie opraw o$wietlenia ulicznego zgodnie z PZT. Os$wietlenie zewnetrzne
zalaczac si¢ bedzie poprzez wbudowany w rozdzielni zegar sterujacy.

3.2.7. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych 230V wykonaé przewodem YDYzo 3x2,5mm?/500V
uktadanym wzdhuz S$cian pod tynkiem oraz w posadzce w rurach ostonowych.
Rozmieszczenie gniazd wtykowych wykona¢ zgodnie z uwagami podanymi na rysunkach
planow instalacji — rysunek nr 1 . Gniazda wtykowe beda montowane na wysokosci 0,3 m od
posadzki, a w pomieszczeniach WC i tazience na wysokosci 1,05m. Gniazdo dla zasilania
zmywarki nalezy montowac na wysokos$ci 0,3m. od posadzki. Gniazdo do podtaczenia okapu
nad kuchenka nalezy montowa¢ na wysokosci 1.8m od posadzki. W zwiazku z
zastosowaniem przelotowego zasilania gniazd 230V nalezy przewody wprowadza¢ do puszek
gleboko przy samym dnie, tak aby nie bylo trudnosci z pelnym zaglebieniem gniazd w
puszkach 1 solidnym rozporowym ich zamocowaniem. Zastosowa¢ puszki instalacyjne
glebokie — glebsze od standardowych.

Wszystkie obwody wtykowe obja¢é wzmozong ochrong przed dotykiem posrednim przez
zastosowanie samoczynnego Wwylaczenia napigcia zasilania przeciwporazeniowych
wytacznikami réznicowo-pragdowymi typu P 300, Ian=30mA.

W tazienkach nalezy zachowa¢ odlegtos¢ gniazd wtykowych od zewnetrznych czeéci wanien
1 kabin natryskowych minimum 0,6m (strefa 2). Takg samg odlegtos¢ minimalng gniazd
zachowac¢ od wejsc¢ rur.



3.2.8 Instalacja okablowania strukturalnego LAN.

W zwigzku z mozliwos$cig wyboru dowolnego operatora sieciowego przez wtasciciela
przylacze do budynku zostanie wykonane wybranego operatora. Nalezy zapewni¢ kanalizacje¢
kablowga od granicy dziatki do miejsca montazu szafy RACK w postaci rury opstonowej
pypu HDPE fi 40

Okablowanie strukturalne projektuje si¢ na komponentach w kategorii 6 zapewniajacych
wydajnos¢ kanalu transmisyjnego klasy E (250 MHz). Jako medium transmisyjnego nalezy
uzy¢ kabli miedzianych F/UTP. Nalezy zastosowa¢ sekwencje podiaczen zyt kabla EIA 568B.
Jest to najczesciej stosowana sekwencja w instalacjach transmisji danych. Gwarantuje ona
zgodno$¢ z systemami dwuparowymi (np. telefonig ). Okablowanie poziome powinno biec
nieprzerwanie od punktu dystrybucyjnego do punktu abonenckiego. Sie¢ okablowania
strukturalnego jest systemem pasywnym 1 jako taka nie wymaga potwierdzenia
kompatybilnosci magnetycznej EMC (wg. EN 50173). W obrgbie sieci powinno si¢ uzywac
kabli o jednakowej impedancji nominalnej (np. 100 Ohm). Wszystkie elementy okablowania
powinny by¢ czytelnie oznaczone unikatowym numerem, po wykonaniu instalacji nalez
wykona¢ dokumentacj¢ sieci, ktora powinna by¢ przechowywana i1 aktualizowana przez
administratora sieci. Wykonanie przylacza telekomunikacyjnego do projektowanej szafy
systemu sieci strukturalnej oraz urzadzenia aktywne nie sa w zakresie niniejszego
opracowania.

W obszarze roboczym potaczenie gniazdo/wtyk jest interfejsem pomiedzy okablowaniem
poziomym, a urzadzeniem telekomunikacyjnym przy stanowisku pracy. Kazde gniazdo
przylaczeniowe powinno sktada¢ si¢ z dwoch modutéw RJ45.

Gniazda uzytkowe projektuje si¢ w puszkach podtynkowych 1 w kanalach -elektro-
instalacyjnych. Przy puszcze pozostawi¢ zapas kabla.

3.2.9. Instalacja monitoringu wizyjnego zewnetrznego budynku

Dla zapewnienia ochrony zdrowia, Zycia oraz mienia w obiekcie zaprojektowano system
telewizji przemystowej CCTV sktadajacy si¢ z 4 kamer kopulowych zabudowanych przy
wejsciach do budynku, przesytajacych obraz przewodowo w technologii PoE do switch-y
potaczonym z rejestratorem zabudowanym w szafie RACK w pomieszczeniu biurowym. Do
instalacji kamer zastosowac przewdd miedziany F/UTP 4x2x0,5 CAT 6e

Glowne cechy systemu:

— linie kablowe dla zasilania kamer;
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Na

sygnatowe linie kablowe;

kamery IP o preferowanych parametrach: kamera cyfrowa zewngtrzna
wandaloodporna, 4MPx, CMOS, obiektyw statoogniskowy 2.8mm,
SmartIR 50m, analiza wideo, wbudowany mikrofon, IP67; kamera
cyfrowa wewnetrzna koputowa, 4MPx do 30fps dla wszystkich
rodzielczosci, 2.8mm, alarm, Smart IR do 30m, VA, IP67, AGC, BLC,
AWRB, slot na karte pamigci Micro SD/SDHC/SDXC class 10

serwer dla rejestracji wideo o parametrach min. 32TB przestrzeni
dyskowej, Intel 17, RAM 16G, Win 1lpro z 240GB SSD na system,
obudowa RACK;

stacja podgladu obrazu z kamer ( komputer wraz z dwoma monitorami
min. 27 oraz UPS).

potrzeby monitoringu dobrano:

1.

Rejestrator cyfrowy IP BCS-NVR12808-4K-RR o charakterystyce:

H.265/H.264/MJPEG podwojny strumien kodowania

Czterordzeniowy procesor Intel Quad-Core zapewniajacy jednoczesny podglad,
nagrywanie i zdalne zarzadzanie

Podglad na zywo i1 odtwarzanie w rozdzielczo$ci do Ultra HD 3840x2160 - 2 wyjscia
HDMI, 1x VGA

Nagrywanie max do 128 kamer IP: 12 Mpx, 8 Mpx, 6 Mpx, 5 Mpx, 4 Mpx, 3 Mpx,
1080p, 720p, D1. Max bitrate 384 Mb/s

Odtwarzanie 128Mb/s w trybie RAIDS, 64Mb/s w trybie pojedynczych dyskow HDD
Zdalna obstuga ustawief parametréw nagrywania kamer (wybrane modele)
Wyszukiwanie i konfiguracja kamer IP w sieci

Obstuga PTZ i pozycjonowania 3D z kamerami szybko-obrotowymi, obstuga kamer
fisheye

Obstuga 8 dyskow SATAIIl max. do 80TB (max. 10TB kazdy), 4 porty USB (2x
USB2.0, 2x USB3.0), 1 port eSATA

Latwy montaz i dostep do dyskow HDD przez otwierany front panel
Obstuga RAID 0,1,5,6,10,50,60, Hotspare, ISCSI

Praca w klastrze - redundancja rejestratora w przypadku awarii

Funkcja ANR - pobieranie nagrania z karty pamig¢ci kamery po awarii sieci

Obstuga systemoéw POS



e Obstuga funkcji inteligentnych detekcja, utrata sygnalu, sabotaz, zmiana sceny,
przekroczenie linii, wtargnigcie w obszar, detekcja twarzy, liczenie osob, detekcja
audio

e Whbudowany web-service, obstuga przez CMS (DSS/PSS/SmartPSS/BCS Manager),
DMSS, aplikacja mobilna BCS (iOS, android

2. Kamery kopulowe IP BCS-L-EIP25FSRS5-Ail o charakterystyce:

e Przetwornik 1/2.7” 5SMpx PS CMOS

o Kodowanie H.265+/H.264+/H.264B/MJPEG

e Obstuga trzech strumieni kodowania

e Mechaniczny filtr podczerwieni ICR

o Funkcje AGC, AES, AWB, BLC, HLC, WDR(120dB), ROI, 3D DNR
e Obiektyw staty 2.8mm F1.4

e Promiennik podczerwieni o zasi¢gu do S0m

e  Whbudowany web serwis, zgodno$s¢ z BCS-NVR, CMS(BCS Manager), aplikacja
mobilna BCS(iOS, android), P2P, Onvif

o Detekcja ruchu, strefy prywatnosci

o Funkcje inteligentne: przekroczenie linii, wtargnigcie w obszar, ochrona
perymetryczna, detekcja twarzy, liczenie osob, zagubiony/pozostawiony obiekt, mapa
ciepta

e  Wbudowany mikrofon

e Obudowa zewngtrzna metalowa IP67

e Gniazdo karty pamigci microSD max. 256GB
e Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe 6KV

e Zasilanie 12V DC i PoE



2x Switch PoE BCS-L-SP1602G-2SFP-M(II) o charakterystyce:

Porty PoE: 16x 100Mbps
e Porty Uplink: 2% RJ45 1Gbps / 2x SFP 1Gbps
e Zarzadzalny: Tak
o Tryb EXTEND zwigkszajacy zasieg do 250m

e Funkcje zarzadzania: Spanning Tree Protocol, VLAN, Flow Control, Link
Aggregation, Port Mirroring, Multicast, DHCP client, Security, QoS

e Moc switcha PoE: 240W (port 1-2 max 90W / port 3-16 max 30W)

3.210. Instalacja Systemu alarmowego

e Budynek zgodnie z wytycznymi inwestora zostanie wyposazony w instalacje
alarmowa z dwoma manipulatorami umozliwiajacymi uzbrajanie poszegdoélnych stref
budynku ($wietlica, czes¢ gospodarcza. )

Zatozenia systemowe:

- ochrona wszystkich pomieszczen budynku poprzez zainstalowanie czujek PIR +
MW,
- sygnalizacja optyczno-akustyczna poprzez montaz sygnalizatorOw na budynku,

e -sygnalizacja alarmu do zewng¢trznej jednostki ochrony budynku.

e Zasilanie systemu realizowane bgdzie poprzez centralg¢ alarmu. Dla zagwarantowania
zasilania central CA wyposazona bgdzie w indywidualne akumulatory podtrzymujace
poprawnos¢ dziatania w wyznaczonym czasie podtrzymania.

3.2.11. System alarmowania ludnosci

Projektuje si¢ wyposazenie budynku w zintegrowany system alarmowania i ochrony
ludno$ci DSP-50, z mozliwo$cig zdalnego uruchomiania syren alarmowych obrony cywilne;j
1 ochotnicze] strazy pozarnej, oraz do alarmowania/powiadamiania 0s6b wyposazonych
w pagery (DSP-90S) i telefony komoérkowe (Terminal DTG-53). W tym celu na dachu
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budynku nalezy zainstalowac elektroniczng syreng¢ serii DSE stuza do generowania alarméw
we wszystkich trybach alarmowania Panstwowej Strazy Pozarnej i Obrony Cywilne;j.

3.2.12 Instalacja odgromowa.

Budynek zaliczono do IV kategorii LPS. Instalacja piorunochronna bedzie wykonana
w postaci zwodoéw poziomych oraz iglic kominowych. Do instalacji nalezy podiaczy¢ maszt
antenowy.

Jako przewody odprowadzajace z krawedzi dachu nalezy utozy¢ drut ocynkowany
FeZn ¢ 8mm uktadany w rurkach izolacyjnych pod ociepleniem elewacji. Wykonanie
polaczen przewoddéw odprowadzajacych z uziemieniem fundamentowym budynku poprzez
ztacza zamontowane w skrzynkach odgromowych na elewacji budynku. Potaczenia
przewodow uziemiajacych z uziemieniem fundamentowym oraz ze zbrojeniem plyty
fundamentowej nalezy wykona¢ poprzez spawanie.

Uziom budynku bedzie wykonany jako fundamentowy wykonany z bednarki FeZn
30x4 potaczonej ze zbrojeniem fundamentowym poprzez spawanie. Bednarke nalezy uktada¢
pionowo na uchwytach pod ptyta fundamentowa w warstwie chudego betonu, tak aby otulina
betonowa stanowila warstwe nie ciensza niz Secm. Wyjscie bednarki z betonu do ziemi nalezy
chroni¢ przed korozja stosujac masy bitumiczne. Do instalacji uziemienia nalezy przylaczyc :

Zbrojenie fundamentu

Szyneg potaczen wyrownawczych
W celu uniemozliwienia wystgpienia roznic potencjatow w nieelektrycznych instalacjach
budynku nalezy wykona¢ gléwng wewnetrzng szyne uziemiajacg ktorg nalezy podiaczy¢ do
uziemienia budynku. Do glownej szyny wyrownawczej nalezy przylaczy¢ :

Zacisk gtowny PE rozdzielnicy,

Duze masy metalowe budynku,

Metalowe rurociagi wodne, kanalizacyjne, i centralne ogrzewanie,

Potaczenie z rurociggami za posrednictwem objemek metalowych dobranych odpowiednio do
$rednicy rur. W pomieszczeniach tazienek nalezy zamontowac lokalne szyny potaczen
wyrownawczych do ktérych nalezy podtaczy¢ zacisk uziemiajagcy wanne oraz armaturg
wodna i CO.

3.2.13. Instalacja ochrony od porazen

W zwiazku z zastosowaniem uktadu sieciowego TN-S jako system ochrony od porazen w
wyniku dotyku posredniego w warunkach zakldceniowych przyja¢ samoczynne wylaczenie
napigcia zasilania urzadzeniami nadmiarowo pradowymi typu S-300. Skutecznos¢ tej ochrony
zwickszy¢ w obwodach gniazd wtykowych przez zastosowanie wytacznikéw roznicowo-
pradowych typu P 300, Ian=30mA.

Obwody wykona¢ przewodami z zyta ochronng PE w znormalizowanym kolorze zotto-
zielonym. Przewody ochronne obwodow laczy¢ z zaciskami ochronnymi PE tablicach
rozdzielczych.
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Zaciski ochronne PE w rozdzielnicach potaczy¢ z przewodami ochronnymi PE linii
zasilajacych. Przewod ochronny WLZ uziemi€.

W  tazience wykona¢ gltowne potaczenie wyrdwnawcze obejmujace instalacje wody i
elektryczng. Potaczenie to uziemi¢ przewodem LY 10 do wypustu W wykonanego przewodem
FeZn 25x4 z uziomu fundamentowego.

W lazience wykona¢ miejscowe potaczenie wyrownawcze. Polaczenie to wykona¢ jednolicie
ciggtym przewodem nie cienszym niz DYzo 4 mm? laczacym czesci przewodzace obce
bedace na wyposazeniu tazienki z szyng zaciskdw ochronnych PE w rozdzielnicy RG.
Potaczenia te wykona¢ przed wylaniem wylewki i przed tynkowaniem. Wykona¢ potaczenie
wyrownawcze brodzika natrysku (dotyczy tylko przewodzacej elektrycznie, np. stalowej,
zeliwnej), baterii natryskowej, kabiny natryskowej, baterii umywalkowej z zaciskiem PE w
rozdzielnicy RG. W tym celu pod tynkiem w bezposrednim sasiedztwie baterii, wykona¢ na
rurach (dotyczy tylko przewodzacych elektrycznie) obejmy z zaciskami §rubowymi M6. Na
brodziku przed jego zamontowaniem, wykona¢ dwa zaciski w miejscach nie narazonych na
uszkodzenia mechaniczne 1 wpltywy chemiczne. Co najmniej jeden z zaciskow umiesci¢ w
miejscu dostegpnym. Jezeli zewngtrzna sie¢ wodociggowa zostanie wykonana rurami
metalowymi to wodomierz mostkowac.

Skutecznos¢ szybkiego wylaczenia napigcia zasilania nalezy sprawdzi¢ poprzez dokonanie
odpowiednich pomiarow.

Skutecznos$¢ potaczen wyrownawczych sprawdzi¢ przez pomiar rezystancji mi¢dzy czesciami
przewodzacymi jednocze$nie dostepnymi i czgsciami przewodzacymi obcymi. Rezystancja ta
nie moze by¢ wigksza niz 0,5Q.

3.2.14. Instalacja ochrony przeciwprzepi¢ciowej

Dla celéw ochrony przeciwprzepigciowej drugiego stopnia zainstalowaé w rozdzielnicy
gtownej TM ochronniki klasy C, np. typu DEHN quard R T-275.

Wymogi trzeciego stopnia ochrony przed przepigciami powinny by¢ spelione przez
ochronniki zainstalowane na gniazdach zasilajacych chronione urzadzenia odbiorcze.

3.2.15 Instalacja fotowoltaiczna
Instalacje fotowoltaiczng dobrano przy zatozeniu orientacji paneli péinoc-potudnie.

Symulacje uzysku instalacji wykonano dla potozenia budynku w centralnej czesci Polski.

Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwosci technicznych montazu
instalacji fotowoltaicznej na gruncie przewidziano instalacje fotowoltaiczng sktadajaca
si¢ z 20 szt. paneli fotowoltaicznych (PV). Laczna moc zainstalowana wynosi 9kWp.
Instalacja fotowoltaiczna zostanie potaczona z instalacja elektryczng obiektu oraz siecig
elektroenergetyczng (system on grid) poprzez rozdzielnice RDC i RG.
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Dobor mocy instalacji PV w oparciu o zuzycie energii

Szacowane zuzycie energii: 5000 kWh/rok
Wymagana moc instalacji wyznaczona z zuzycia energii elektr.: 9,0
kWp

Moc instalacji PV projektowane;: 9
kWp

Uzysk projektowanej instalacji fotowoltaicznej

Uzysk energii wyznaczono w specjalistycznym oprogramowaniu modelujac polozenie
geograficzne 1 geometryczne paneli fotowoltaicznych oraz uwzgledniajac straty zwigzane
z czynnikami atmosferycznymi oraz przetwarzaniem energii. Nalezy przy tym zauwazy¢,
ze uzysk energii elektrycznej zalezy silnie od wielu czynnikow, (tj. pogoda, temperatura,
przewietrzanie paneli, itd.), ktorych nie mozna dokladnie przewidzie¢. Obliczenia
wykonano w oparciu o dane meteorologiczne pozyskane w latach ubieglych w stacji
pogodowej w Lodzi.

Max osiggalna moc AC:8,98 kW

Roczna produkcja energii: 6 560 kWh /rok

Na wykresie ponizej przedstawiono szacowang energi¢ wyprodukowang w ciggu roku z
podzialem na poszczegélne miesigce. Jako profil zuzycia energii wybrano rodzing z
dzie¢mi w wieku szkolnym.

W przypadku innego profilu zuzycia energii zmienig si¢ proporcje energii zuzytej i
wyeksportowanej do sieci.
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SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada si¢ z nastepujacych elementow:

* 20 szt. paneli fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznej o mocy
450Wp kazdy;

* 1 szt. przetwornicy (inwertera, falownika) tréjfazowej beztransformatorowej o mocy
8kW przeksztalcajacej napiecie state z ogniw fotowoltaicznych na napigcie
przemienne 3x230V ~50Hz o parametrach odpowiednich do przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej;

* konstrukcji montowanej do dachu spadzistego nachylonego pod katem 30°

» skrzynki przylaczeniowej wraz z zabezpieczeniem przeciwprzepigciowym od strony
DC - rozdzielnica RDC;

* okablowania i systemu potaczen;

» portalu WEB do monitoringu instalacji;

* uziemienia i instalacji ekwipotencjalnej;

Przed rozpoczeciem robdt nalezy uzgodnié¢ z Inwestorem szczegdly instalacji.

Zastosowane panele PV powinny by¢ oporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od
korozji. Ponadto powinny mie¢ solidng i trwalg konstrukcje oraz by¢ odporne na znaczne
obcigzenia mechaniczne.

W celu zwigkszenia wydajnosci systemu zaleca si¢ panele wyposazy¢ w optymalizatory
mocy. Technologia optymalizatorow mocy zostala stworzona w celu zminimalizowania
negatywnych skutkéw zacienienia 1 poprawy efektywnosci produkcji energii ze
standardowych paneli fotowoltaicznych. Optymalizatory mocy przekazuja informacje
zwrotng o mocy kazdego modutu do falownika. Pozwala to na zwigkszenie uzysku nawet o
30% w przypadku zabrudzenia lub czgSciowego zacienienia instalacji. Ponadto w systemie
mozna odczytywac informacje o kazdym module z doktadnos$cig godzinowa. Optymalizatory
mocy petnig réwniez funkcje przeciwpozarowag — w przypadku wylgczenia zasilania budynku,
a tym samym zaniku napigcia na falowniku optymalizatory odcinajg napiecie DC paneli PV
do warto$ci bezpiecznej 1V. Gaszenie z zewnatrz odbywa si¢ wowczas bez ryzyka porazenia
pradem elektrycznym uczestniczacych w akcji strazakow.
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Panele poprzez moduly optymalizatorow nalezy potaczy¢ w tancuch za pomoca
specjalistycznych przewoddéw solarnych 1x6 mm2 z wtykiem solarnym typu MC4. W
przypadku niestosowania optymalizatorOw mocy nalezy sprawdzi¢ parametry tancucha PV,
aby zapobiec uszkodzeniu falownika. Parametry lancucha PV nie moga przekroczy¢ w
zadnych warunkach pracy dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwertera.

Przewod statopradowy nalezy prowadzi¢ bezposrednio pod panelami laczac je szeregowo w
tanicuch, a nastgpnie grupe paneli nalezy podiaczy¢ do inwertera DC/AC. Potaczenie
pomiedzy poszczegdlnymi panelami w rzedzie nalezy wykona¢ za pomoca kabla DC
dotagczonego do optymalizatora mocy. Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazyé w
optymalizator mocy. ztaczki w standardzie MC4 1 kabel solarny o przekroju 6 mm 2 .
Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowa¢ do konstrukcji za pomocg opasek
odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody
solarne musza charakteryzowa¢ si¢ takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe
dziatanie czynnikow atmosferycznych, a w szczegolnosci promieniowania UV,
podwojna izolacja, wzmocniong odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne.

Wykonujac instalacje nalezy stosowac si¢ do nastepujacych zasad:

* przewody prowadzi¢ mozliwie najkrotszg droga,

* nie napr¢zaé przewodow podczas przeciaggania,

» zachowac¢ odleglosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych 1 transmisji
danych,

* nie krzyzowaé¢ z przewodami uziemiajagcymi i zwodami poziomymi instalacji
odgromowe;j.

Z wyjscia inwertera fotowoltaicznego nalezy poprowadzi¢ przewod energetyczny YDYZo 5x6
mm?2 do rozdzielnicy gléwnej RG w celu dostarczenia wyprodukowanej energii na obwody
odbiorcze w instalacji elektrycznej budynku oraz sie¢ elektroenergetyczna.

Przekroje przewodéw dobrano do warunkow obcigzenia dhugotrwalego, spadku napigcia i
warunkow zwarciowych. Szczegoty przedstawiono na schemacie instalacji fotowoltaiczne;.

Dobor przekroju porzecznego przewodow po stronie DC - lancuch 1

Liczba moduléw w tancuchu 1: 10
Napigcie modutu Vmpp: 3428 V
Moc modutu: 450 W
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Prad Impp: 10,94 A

Prad Isc: 11,42 A
Laczna dlugos¢ przewodow: 36 m
Dhugos¢ przewodow powrotnych: 46 m
Suma dlugosci: 82 m
Moc tancucha: 6750 W
Napigcie tancucha modutow: 750 V (z optymalizatorami mocy)
przewo6d miedziany k: 50 m/Qmm?2
Warunki:

Wymagany przekrdj przewodow A: 1,97 mm2 <4 mm2 spelniony

Straty na przewodach: 0,49 % <1 % spelniony
Spadek napigcia: 449 V

Strata mocy w warunkach STC: 3321 W

Obcigzalnos¢ dtugotrwata: 14,28 A <44 A spelniony

Zgodnie z PN-HD 60364-7-712 nie jest wymagane zabezpieczenie nadpradowe po stronie
DC.

Zadaniem inwerterow fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej energii przez
moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji
elektrycznej obiektu. Inwerter po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV)
bedzie synchronizowaé si¢ z siecia OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po
zaniku napigcia OSE inwertery beda przechodzi¢ automatycznie w tryb uspienia (ang.
Stand-By) az do momentu powrotu napigcia sieciowego. Wykrywanie zaniku napigcia
sieci OSE odbywaé si¢ bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. ,,zabezpieczenie

antywyspowe”).

Przetwornica DC/AC zostanie zamontowana na strychu. Parametry wyprodukowanej energii
po stronie pragdu przemiennego (AC) inwertera muszg by¢ zgodne z parametrami
jakosciowymi zawartymi w Instrukcji Ruchu 1 Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
odpowiedniego OSD. Zastosowany falownik powinien by¢ wyposazony w modul MPPT oraz
komunikacj¢ poprzez Ethernet. Komunikacja poprzez Ethernet umozliwia dostep do portalu
WEB monitorujacego parametry instalacji — zarowno lokalnie jak i poprzez Internet. Moduty
fotowoltaiczne zostang podpigte do inwerteréw fotowoltaicznych, ktore udostepnia
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informacje na temat aktualnie produkowanej energii. Odczyt wszystkich danych zostanie
zrealizowany za pomoca konwerterow magistrali RS485/Ethernet. Dzigki temu w
systemie wizualizacyjnym udost¢pnione zostang nast¢pujgce parametry:

* generowane napigcie;
* generowany prad,;
* generowana moc;
* temperatura pracy inwertera.
Uzytkownik posiadajacy uprawnienia do poszczegdlnych elementéw systemu bedzie miat

mozliwos¢ weryfikacji poprawnosci dziatania instalacji PV pod wzgledem stabilnosci
pracy wszystkich urzadzen oraz ilo§ci wytworzonej energii.

Rozdzielnice RDC mozna wyposazy¢ w przylacza wtykowe DC umozliwiajace podtaczenie
tancucha generatora PV. W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i
urzadzen elektrycznych w rozdzielnicy wbudowane beda: ogranicznik przepie¢ DC
kombinowany typu I oraz roztacznik DC stuzacy do wylaczenia uktadu w przypadku awarii
lub prowadzenia prac konserwacyjnych. Zabezpieczenie przed pradami rewersyjnymi nie jest
konieczne, poniewaz nie wystepuje polaczenie rownolegte wigcej niz trzech tancuchow PV.

W celu zabezpieczenia systemow fotowoltaicznych 1 podiaczonych do nich urzadzen przed
przepigciami 1 sprze¢zeniami, nalezy zastosowac specjalne ograniczniki przepig¢ (SPD)
przeznaczone do systeméw fotowoltaicznych po stronie pradu statego oraz standardowe
ograniczniki przepi¢¢ po stronie pradu przemiennego. Instalacje fotowoltaiczng po stronie AC
nalezy ochroni¢ ogranicznikiem przepi¢¢ typu I+II umieszczonym w rozdzielnicy gidwne;j
RG.

Montaz modulow fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne, ktore zostaly przewidziane do projektowanej instalacji
fotowoltaicznej

zostang zamontowane na dedykowanej konstrukcji montazowej. Do wykonania instalacji
fotowoltaicznej na gruncie zastosowano dedykowane systemy mocujace WS-024 (poziom /
kotwienie wkregcane). Moduty beda potaczone ze sobg i zostang przylaczone do falownika
przewodem w podwojnej izolacji posiadajagcym odporno$¢ na promieniowanie UV i zmienne
warunki atmosferyczne, dedykowanym do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych.

Falownik Zostanie zapewnione polaczenie réwnolegle falownika z istniejacg instalacja
elektryczng obiektu kablem przeznaczonym do instalacji pradu przemiennego. W celu
potaczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetycznej nalezy
wyprowadzi¢ kabel z instalacji elektrycznej obiektu 1 doprowadzi¢ do projektowanego
falownika. Zgodnie z obwigzujacymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej do 50
kW podlegaja zgloszeniu przylaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii
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elektrycznej. Istniejacy licznik stuzacy do pomiaru energii elektrycznej pobieranej z sieci
OSD na potrzeby obiektu nalezy wymieni¢ na nowy licznik dwukierunkowy.

Wymiany licznika dokona Zaklad Energetyczny na podstawie zgloszenia. Projektowana
instalacja zostanie wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia na czesci AC 1 DC.

4. OBLICZENIA TECHNICZNE
4.1. Bilans mocy rozdzielnicy RG

napigcie zasilania - 3x230/400V, 50Hz,
moc zainstalowana - 15 kW,

moc szczytowa - 13 kW,

prad obliczeniowy -25A,
wspotczynnik mocy - 0,95.

YV V VY

4.2. Dobor przewodu WLZ dla zasilania rozdzielnicy TM pod wzgledem dopuszczalnej
maksymalnej temperatury.

Obliczenia wykonano dla obcigzenia szczytowego
5
1 obe —
V3xUx cos¢

=254

Przewidywany w obwodzie prad dtugotrwatego obcigzenia laa < 25A.
Wspotczynniki poprawkowe dla temperatury granicznej 70°C dopuszczalnej dla przewodu
1 temperatury 25°C (kp) otoczenia (Sciany, muru), utozonego na §cianie w zgrupowaniu

jednego toru (ke):
ks = 0,95,
ke = 1,00.

Obcigzalno$¢ dlugotrwata:

I
[, >—2 =254

k xk,

Wymagany prad dtugotrwatego obcigzenia kabla lqaq > 25 A.

Stosujac przewod miedziany 5-zytowy nalezy zgodnie z wymogami wprowadzonymi w 2001r

normg PN IEC 60364-5-523 dobra¢ przekrdj zyl nie mniejszy niz 1,5mm? . projektuje sie

przewod YDY 5x16mm? o normatywnej obciazalnosci pradowej lag= 65A. Biorac pod uwage
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kwalifikacj¢ tego przewodu do pierwszej grupy oraz jego ulozenie najwigkszy dopuszczalny
prad znamionowy jego zabezpieczenia w ztaczu ZK-P moze wynosi¢ 63A.

4.3. Sprawdzenie wielkosci spadku napiecia dla WLZ

Warto$¢ spadku napigcia obliczono zgodnie z zaleceniami 1 wytycznymi COSiW SEP,
Warszawa 2002 r. t.j. zaktadajac, ze prad roboczy bedzie roéwny pradowi znamionowemu
zabezpieczenia nadpragdowego obliczonego obwodu.

I, x2R

AU,y = 100% = 0,25% < AU,

n
4.4. Skutecznos$¢ ochrony przeciw porazeniowe;j.

W obwodach rozdzielczych WLZ projektuje si¢ zastosowanie ochrony przez szybkie
wylaczenie zasilania urzadzeniami przetezeniowymi i roznicowopradowymi.

Ochrong¢ przed dotykiem posrednim (przeciwporazeniowg dotykowa), w obwodach
rozdzielczych przez samoczynne wylaczenie napigcia zasilania przyjmuje si¢ jako skuteczng
jezeli w przypadku wystapienia zakldcenia wystagpi samoczynne wytaczenie zasilania w czsie
nie dtuzszym niz 5s. Ochrong¢ przed dotykiem posrednim w obwodzie badanego gniazda
wtykowego, przez samoczynne wylaczenie zasilania przyjmuje si¢ jako skuteczng jezeli
w przypadku wystapienia zakldcenia nastapi samoczynne wytaczenie zasilania w czasie nie
dhuzszym niz 0,4s a w pomieszczeniach z podloga ceramiczng — nie dtuzej niz 0,2s.

Wyznaczono dopuszczalng impedancje petli zwarcia dla uzyskania skutecznej ochrony ztacza
kablowo pomiarowego ZK-P, najodleglejszej rozdzielnicy i1 najodleglejszego gniazda
wtykowego.

Z < Yy
© o 1,25%k, <1,

Maksymalne warto$ci impedancji petli zwarcia Zs=0,8Q, Z=2,48Q, Z:=2,3Q

Ochrona przeciwporazeniowa bedzie skuteczna jezeli impedancja petli zwarciowych
podawanych wyzej obwodow nie przekroczg obliczonych wartosci. Zapewni to spetnienie
warunku szybkiego wytaczenia w sieci rozdzielcze] w czasie t<5s 1 w sieci odbiorczej 0,2s
(0,4s).
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Informacja BiOZ

Dotyczaca bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia podczas robot budowlanych instalacji
elektrycznych

1. Zakres robot

Wykonanie rowu kablowego, utozenie rur ochronnych w wykopie, utozenie kabla na 10 cm
podsypce piaskowej, zasypanie rowu z ubiciem (10 cm warstwa piasku, grunt rodzimy, folia
kablowa, grunt rodzimy), pomiar rezystancji izolacji kabla, sprawdzenie ciagglosci zyt kabla,
podiaczenie kabla w zlaczu licznikowym.

2. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu stwarzajace zagrozenia

e Linia kablowa 0,4 kV przylacza 3x230/400Vdo zlagcza ZK-P, z ktorego
wyprowadzony jest projektowany WLZ

e Rozdzielnie budynku
3. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot budowlanych
e Porazenie pradem elektryczny w czasie prac zwigzanych z podtaczeniem kabla

e Zblizenie do przewodu pod napigeciem 230/400V  podczas instalowania
nowoprojektowanych obwodow rozdzielczych

e Wpadnigcie do rowu na trasie kabla od czasu wykopania do czasu zasypania wykopu

4. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
robot szczegolnie niebezpiecznych

Sprawdzenie przez osoby z kierownictwa robot waznosci zaswiadczen kwalifikacyjnych
pracownikow, wydanie przez osoby z kierownictwa i dozoru witasciwych i prawidlowych
wykonania prac, poinstruowanie pracownikow w zakresie wykonywania i toku realizacji
zgloszenia do RE odtaczenia przylacza spod napigcia dla wykonania prac montazowych
w sieci rozdzielcze;.

5. Wskazanie Srodkow zapobiegajacych niebezpieczenstwu

Przed przystagpieniem do wykonania prac montazowych w sieci rozdzielczej dokonac
zgloszenia do RE potrzeby odlaczenia linii spod napigcia, prawidlowe sprawdzenie
nieobecnosci napi¢cia w obwodzie zasilajacym, upewnic¢ si¢ ze obwdd nie przenika z innego
obszaru innej rozdzielnicy.
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